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(57) Abstract 

The invention relates to a method for continuous separation of impurities 
and alloyings from liquid metal baths, e.g. iron-aluminum alloys, zinc oxides 
or mixed crystals from zinc baths, wherein liquid metal is extracted from the 
area close to the surface of the bath, the extracted metal bath is centrifuged and 
the centrifugate containing the pure metal is fed back into the metal bath. A 
I device for implementing the inventive method comprises a flow-off (26) that 
can be dipped beneath the surface of the bath (27) and into which a conveyor or 
a pump (28) can be immersed. A thermal insulated and/or heatable centrifuge 
(32) is attached to the conveyor or the pump (28) with the purpose of separating 
at least a light or at least a heavy free-flowing phase, whereby the discharge 
of the phase corresponding to the pure metal bath flows into the bath. 

(57) 

Bei einem Verfahren zum kontinuierlichen Abtrennen von 
Verunreinigungen und Legierungen aus flussigen Metailbadem, wie zJ3. 
Eisen-Aluminium-Legierungen, Zinkoxiden oder Mischkristallen aus 
ZinkbMdem wird nahe der Badoberflache fliissiges Metall abgezogen, wobei 
das abgezogene Metallbad zentrifugiert und das das Reinmetall enthaltende 
Zentrifugat in das Metallbad ruckgefuhrt wird. Eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens weist eine unter die Badoberflache (27) 
absenkbare Oberiaufrinne (26) auf, in welche ein Forderer oder eine Pumpe 
(28) eintaucht An den Forderer oder die Pumpe (28) ist eine thermisch 
isoherte und/oder beheizbare Zentrifuge (32) zur Trennung wenigstens einer 
leichteren von wenigstens einer schwereren fliefifahigen Phase angeschlossen, 
wobei der Austrag fQr die dem Reinmetallbad entsprechende Phase in das 
Bad mfindet 
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Verfahren zum kontinuier lichen Abtrennen von Verunreiniquncr^n 

und Leaierungen aus flussiaen Metiallbadern sowie Vorrichtuno zur 
Durchfuhruna dieses Verfahrens 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum kontinuier- 
lichen Abtrennen von Verunreinigungen und Legierungen aus 
fliissigen Metallbadern , wie z.B. Ei sen- Aluminium- Legierungen, 
Zinkoxiden oder Mischkristallen aus Zinkbadern, bei welchem das 
Metallbad abgesaugt, gereinigt und das gereinigte Metallbad 
10 riickgefuhrt wird sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens. 

Bei Bandver z inkungsanlagen wird ein Zinkbad eingesetzt, welches 
im Zuge der Verwendung durch auf schwimmende Schlacke und feste 
15 Fe2Al5-Partikel verunreinigt wird. Auf schwimmende Zinkschlacke 
auf dem Zinkbad kann bei der Verzinkung zur AusschuEproduktion 
fiihren, da Schlackenspri tzer an die Oberflache des verzinkten 
Bades gelangen konnen. 

20 Um derartige auf schwimmende Schlacken und insbesondere Zink- 
schlacken abzutrennen sowie eine an der Oberflache eines Zink- 
bades zu beobachtende Anreicherung von Fe2Als-Partikel zu ver- 
ringern, ist es bekannt die sich bildende Schlackenhaut manuell 
abzuziehen und in Formen zu gieSen . Ein derartiges manuelles 

25 Abziehen der Schlackenhaut fuhrt dazu, daS die Schlacke einen 
relativ hohen Restzinkgehalt von ca. 97 Gew.% enthalt, sodaE bei 
manueilem Abziehen der Schlacke ein betrachtlicher Zinkverlust 
entsteht, der mit teurem Rohzink wiederum kompensiert werden 
muS. Die Qualitat des handischen Abzuges ist daruberhinaus von 

30 der jeweils verwendeten Technik beim manueilem Abziehen der 
Schlacke abhangig, soda£ die Zin3cverluste teilweise wesentlich 
'hoher liegen konnen. Durch ein manuelles' Abziehen 'der Schlacke 
werden insbesondere Problemzonen, wie beispielsweise die Ein- 
und Aus t rags vorrichtungen des zu verzinkenden Blechbandes nicht 

35 erfaSt, sodaS die Gefahr weiterhin besteht, daS Schlacke vom 
austretenden Band mitgerissen wird und auf diese Weise die 
Qualitat des Zinkuberzuges beeintrachtigt wird. 
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Die bisheriqen Verfahren werdpn 7iiTnoi Qt- rH «=v™->i--; ™i ■; <=^-i 

fiihrt, sodaS eine kontinuierliche Uberwachung und Einhaltung 
bestirranter Qualitaten der Verzinkung nicht ohne weiteres moglich 
erscheint . 

Aus der JP 03-126 853A ist ein kontinuierlich arbeitendes Trenn- 
verfahren zur Abtrennung von Eisen-Aluminium-Legierungen aus 
einem Zinkbad bekanntgeworden, bei dem das verunreinigte Metall- 
bad viber eine Pumpe und eine Leitung in eine Zentrifuge gefor- 
dert wird, aus der die oben auf schwimmenden Verunreinigungen 
abgezogen und das gereinigte Metallbad iiber eine Offnung im. 
Boden der Zentrifuge und eine Leitung ruckgefuhrt wird . Die 
Absaugung des verunreinigten Metallbades erfolgt an einer tiefe- 
ren Stelle des Bades, sodaS ein Sog zur Absaugof f nung hin ent- 
steht, der die Durchmischung der Verunreinigungen mit dem 
Metallbad fordert und damit eine vollstandige Abtrennung er- 
schwert . 

Durch die entstehenden Stromungen im Metallbad werden die Verun- 
reinigungen in diesem verteilt, wodurch ein gezieltes Abziehen 
von konzentrierter Schlacke nicht moglich ist. Urn bei einem der- 
artigen Verfahren die die Verunreinigung bildenden Partikel 
abzutrennen, ist ein hoher Massenstrom pro Zeiteinheit durch die 
Zentrifuge notwendig, wodurch auch erhebliche Temperaturverluste 
in Kauf genommen werden miissen, die nur durch zusatzliches Ein- 
bringen von Energie fur das Aufheizen kompensiert werden konnen. 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren zum kontinuier- 
lichen Abtrennen derartiger Verunreinigungen, wie Schlacken oder 
Legierungspartikeln, insbesondere Fe2Al5-Partikeln, aus Zink- 
badern in Bandverzinkungsanlagen zu schaffen, welches eine 
gleichbleibende Qualitat der Verzinkung bzw. des Metalluberzuges 
gewahrleistet. Uieicnzeitig zielt die Erfindung darauf ab, den 
Verlust an Reinmetall, insbesondere Reinzink, zu verringern 
sowie die umzuwalzende und zu reinigende Menge bei hoherer Effi- 
zienz der Reinigung zu minimieren und Temperaturverluste so 
gering wie moglich zu halten. Zur Losung dieser Aufgabe besteht 
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das erf indungsgemaSe Verfahren im wesentlichen darin, da£ nahe 
der Badoberf lache fliissige Schlacke und Metall abgezogen werden, 
da£ das abgezogene Schlacken- und Metallbad zentrif ugiert wird 
und date das das Reinmetall enthaltende Zentrifugat in das 
5 Metallbad unter der Badoberf lache ruckgefuhrt wird. Dadurch, daS 
nahe der Badoberf lache flussiges Metall und Schlacke abgezogen 
wird und dieses abgezogene Metall- und Schlackenbad zentrifu- 
giert wird, gelingt es die gewunschte Phasentrennung zu erzielen 
und das Verfahren kontinuierlich zu fiihren, wobei die umzuwal- 

10 zende Masse aufgrund der im wesentlichen nur im oberf lachennahen 
Bereich aufschwimmenden Verunreinigungen gering gehalten werden 
kann. Das Abziehen des flussigen Metalles kann kontinuierlich 
erfolgen. Dadurch, da£ nun unmittelbar eine Phasentrennung durch 
Zentrif ugieren vorgenommen wird, kann das jeweils abgetrennte 

15 Reinmetall und insbesondere das abgetrennte Reinzink unmittelbar 
in das Bad unter der Badoberf lache ruckgefuhrt werden und auf 
diese Weise die Badverluste verringert werden. Mit Vorteil wird 
das erf indungsgemaSe Verfahren so durchgef iihrt , da£ die Zentri- 
fuge liber der Temperatur des Schmelzpunktes des Metallbades 

20 gehalten oder auf eine solche Temperatur aufgeheizt wird, 
Dadurch, daS die Zentrifuge unmittelbar an der Oberflache des 
Bades angeordnet werden kann, kann bei geringen Temper aturver- 
lusten die zusatzliche Energie fur das Aufheizen gering gehalten 
werden . 

25 

Urn nun sicherzustellen, date Legierungen bzw. Schlacken, deren 
Schmelzpunkte teilweise hoher als die Schmelzpunkte einer Rein- 
zinkphase bzw. einer Reinmetallphase liegen, kontinuierlich aus- 
getragen werden konnen, wird mit Vorteil so vorgegangen, da£ die 
30 Temperatur von Abschnitten der Zentrifuge, aus welchen vom 
Metallbad verschiedene Phasen abgezogen werden, hoher gewahlt 
wird, als die Temperatur des Zentrif ugenabschnittes, aus welchem 
das Metallbad abgezogen wird. 

3 5 Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens ist im wesentlichen gekennzeichnet durch eine unter die 
Badoberf lache absenkbare Uberlauf rinne , an welche ein Fdrderer 
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oder eine Pumpe anschliefit und eine an den Forderer od^r Hi e 
Pumpe angeschlossene thermisch isolierte und/oder beheizbare 
Zentrifuge zur Trennung wenigstens einer leichteren von wenia- 
stens einer schwereren flieSfahigen Phase, wobei der Austrag fur 
die dem Reinmetallbad entsprechende Phase in das Bad unter der 
Badoberf lache miindet. Die in das Zinkbad bzw. die Badoberf lache 
eintauchende Uberlauf rinne erlaubt das kontinuierliche Abziehen 
der mit Verunreinigungen bzw. Schlacken angereicherten Phasen, 
wobei bei der Pha sen trennung der Umstand genutzt wird, da£ die 
metallische Reinphase sich im spezifischen Gewicht von der 
Schlackenphase bzw. von der die Fe2 Al 5 - Par t ikel enthaltenden 
Phase unterscheidet. Das Reinmetallbad hat in der Regel eine 
hohere Dichte und gelangt daher in der Zentrifuge rascher nach 
auSen, wobei in der Zentrifuge ein Mantel aus schmelzf lussigem 
Bad gebildet wird, welcher in entsprechender Weise ausgetragen 
und in das Bad ruckgefuhrt werden kann. 

In besonders vorteilhaf ter Weise konnen Zentrifuge und Pumpe 
voneinander getrennt ausgebildet sein, sodafi durch Regelung der 
Rotationsgeschwindigkeit der Pumpe sowie entsprechende Regelung 
der Rotationsgeschwindigkeit der Zentrifuge den jeweils an- 
fallenden in der Zeiteinheit zu reinigenden Massen optimal Rech- 
nung getragen werden kann. Zu diesem Zweck ist die Ausbildung 
mit Vorteil so getroffen, da£ die Rinne an ihrer tiefsten Stelle 
einen Ablauf aufweist, in welchem eine Forderpumpe, insbesondere 
Forderschnecke, angeordnet ist und eine Forder lei tung ange- 
schlossen ist, welche im in Hohenrichtung mittleren Teil einer 
um eine vertikale Achse rotierenden Zentrifuge mundet. Bei einer 
derartigen Ausbildung kann die Zentrifuge mit der jeweils fur 
die Trennung optimalen Geschwindigkei t rotieren und die jeweils 
zu trennende Menge durch Variation der Pumpenf order leis tung 
angepaSt werden. Dadurch, da£ die Forderlei tung nun in Hohen- 
richtung im miccieren Teil einer um eine vertikale Achse rotie- 
renden Zentrifuge mundet, kann eine uberaus kompakte Ausbildung 
geschaffen werden, bei welcher die Zentrifuge unmittelbar uber 
dem heiEen Metallbad angeordnet wird und die Leitung weitest- 
gehend durch das Bad selbst auf der erf orderlichen Temperatur 
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gehalten werden kann. Die Mundung im mittleren Bereich einer 
derartigen Zentrifuge stellt hiebei sicher, da£ sich in radialer 
Richtung der Zentrifuge die beiden Phasen voneinander trennen, 
wobei die beiden Phasen an den beiden Stirnseiten der Zentrifuge 
5 in geeigmeter Weise abgezogen werden konnen. Der Aufwand fur die 
thermische Isolation bzw. giegebenenf alls eine zusatzliche 
Heizung laSt sich dadurch verringern, da£ die Zentrifuge ober- 
halb der Rinne angeordnet ist, wobei die erf order liche Anpassung 
an die jeweils zu fordernde Menge in einfacher Weise dadurch 
10 gewahrleistet werden kann, daS die Zentrifuge und die Pumpe mit 
gesonderten, jeweils gesondert schalt- oder regelbaren Antrieben 
verbunden sind. 

Um nun die voneinander durch Zentrif ugalkraf t getrennten Phasen 
in einfacher Weise gesondert ausbringen zu konnen, ist die Aus- 
bildung mit Vorteil so getroffen, da£ die Zentrifuge an ihrem 
oberen Ende eine Rings cheibe ftir den Austritt der innenliegenden 
leichteren Fraktion und an ihrem unteren Ende wenigstens eine 
auf groEerem Durchmesser als dem lichten Durchmesser der Ring- 
scheibe liegende Aus trittsof f nung fur die schwerere Fraktion 
aufweist . 

Eine unmittelbare Ruckfuhrung ohne weitere Pumpen oder Leitungen 
laJSt sich in besonders vorteilhaf ter Weise bei einem derartigen 
25 kompakten Gerat dadurch verwirklichen, daE die Austrittsof f nung 
fur die schwerere Fraktion in einen Trichter miindet, welcher die 
Forderleitung umgreift und unterhalb der Rinne miindet. 

Mit Vorteil kann die erf indungsgemaEe Ausbildung auch so weiter- 
30 gebildet sein, daS die Fordereinrichtung und die Zentrifuge als 
koaxiale, rotierbar und antreibbar gelagerte, Rohrschiisse ausge- 
bildet sind, wobei der Forderer am Innenumfang des in die Uber- 
lauf rinne eintauchenden Rohrschusses wendelformig bzw. gewinde- 
formig angeordnete Leitflachen tragt und an den dem Zentrifugen- 
3 5 abschnitt entsprechenden RohrschuE wenigstens zwei in axialer 
Richtung versetzte Austragsof f nungen angeschlossen sind, welche 
in axialer Richtung durch eine ringformige Trennwand mit koaxia- 
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ler Durchtrittsof fnung voneinander getrennt sind. Eine derartigs 
Ausbildung erlaubt es aufgrund der wendelformig bzw. gewinde- 
formig angeordneten Leitflache mit der gieichen Einrichtung das 
Abpumpen bzw. Absaugen des Bades und das Zentrif ugieren vor- 
zunehmen, wobei zur Erzielung der gewiinschten Zentrif ugalkraft 
fur die sichere Trennung der Phase der Zentrif ugenabschnitt 
einen entsprechend groSeren Innendurchmesser aufweist. An diesen 
Zentrifugenabschnitt mic groEerer lichter Weite konnen im 
wesentlichen radiale Durchbrechungen fur das Abziehen der von- 
einander separierten Phasen vorgesehen sein, wobei die Durchbre- 
chungen fur das Abziehen des Reinzinkbades bzw. Reinmetallbades 
wiederum unmittelbar in das Bad munden konnen. Die sichere Tren- 
nung der beiden Phasen kann hiebei durch die ringformige Trenn- 
wand verbessert werden . Eine weitere Verbesserung der Trenn- 
wirkung kann dadurch erzielt werden, daE die ringformige Trenn- 
wand am Rand der Durchtrittsof fnung zum Forderabschnitt abwarts 
weisende zum Mantel der Zentrifuge koaxiale Mantel f lachen tragt . 

Um sicherzustellen, daE beim Absaugen des Bades aus der Uber- 
laufrinne keine Luft angesaugt wird und eine weitere Oxidation 
des Bades verringert wird, kann die Ausbildung so getroffen 
sein, daE der Forderer in einen abgesetzten Sumpf der Uberlauf- 
rinne eintaucht . 

25 Bei vorgegebener Rotationsgeschwindigkeit der Zentrifuge zur Er- 
zielung der gewiinschten Trennwirkung muE nun sichergestell t 
werden, daE fur einen entsprechend kontinuierlichen Betrieb die 
zustromende Badmenge zur Zentrifuge mit der aus der Zentrifuge 
ausgetragenen Menge der getrennten Phasen weitestgehend iiberein- 

30 stimmt. Zu diesem Zwecke kann die Ausbildung so getroffen sein, 
daS der Eintrittsguerschnitt fur das flussige Bad zum abgesetz- 
ten Sumpf durch eine verstellbare Blende einstellbar ist. 

Um das Austragen der durch Zentrif ugieren getrennten Phasen bei 
3 5 einer derartigen Konstruktion zu erleichtern, kann die Anordnung 
so erfolgen, daS die Rotationsachse der Zentrifuge in einem 
Winkel von 0° bis 10°, vorzugsweise 3 bis 5°, zur Normalen auf 
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die Badoberf lache angeordnet ist und daS der Antrieb und die 
Lagerung der Zencrifuge oberhalb des Badspiegels angeordnet ist. 
Eine derartige geneigte Anordnung begunstigt das Sammeln des 
iiber die radialen Durchbrechungen ausge tragenen Materiales, 
5 soda£ dieses beispielsweise unter Einwirkung der Schwerkraf t im 
Falle des Reinzinkbades wiederum in das Zinkbad ruckstromen 
kann. Urn den Austrag insbesondere der spezifisch leichteren 
Schlackenphasen bzw. Legierungsphasen mit in der Regel hoheren 
Schmelz punk ten zu unterstiitzen und zu begiinstigen, ist es vor- 

10 teilhaft, wenn zum einen wenigstens eine Austragsof fnung fur vom 
Metallbad verschiedene Phasen mit einer Saugpumpe oder einem 
Sauggeblase verbunden ist und zum anderen in Achsrichtung der 
Zentrifuge langs des Mantels der Zentrifuge eine Mehrzahl von 
gesonderten Heizeinrichtungen angeordnet ist. Die gesonderten 

15 Heizeinrichtungen erlauben es den Bereich, in welchem Phasen mit 
hoherem Schmelzpunkt vorliegen, wie beispielsweise oxidische 
Phasen, entsprechend hoher zu erwarmen, urn das Austragen des 
dort anfallenden Materiales durch entsprechende Absenkung der 
Viskositat zu begiinstigen. 

20 

Im Falle eines Zinkbades wird in der Zentrifuge das schwerere 
Zink nach auSen an die Trommelwand gedriickt, wahrend die iiberaus 
kleinen Feststof f partikel , deren Durchmesser in der Regel im 
Mikrometerbereich Tiegen, an die Innenseite des fliissigen Rota- 

25 tionskdrpers driften. Zur Abscheidung. von Partikeln bestimmter 
KorngroSe existiert jeweils eine bestimmte errechenbare Mindest- 
verweilzeit in der Trommel, wobei die ringformige Trennwand zwi- 
schen den Austrittsof fnungen fur verschiedene Phasen in Kombi- 
nation mit der abwarts weisenden zum Mantel der Zentrifuge 

30 koaxialen Mantelf lache, welche eine Art Abstreifring bildet, die 
Phasentrennung erleichtert. Das auf diese Weise abgetrennte 
Reinzink kann durch die radialen Durchbrechungen bzw. Bohrungen- 
im Trommelmantel bzw. der unter en Stirnwand in eine feststehende 
an der Trommel schleifende Auf fangkammer oder einen Auffang- 

35 trichter gedriickt werden und in der Folge iiber einen Abnahme- 
stutzen als Produkt abgezogen werden bzw. unmittelbar in das Bad 
riickgeleitet werden. Urn das Austragen des jeweiligen Produkt.es 
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zu erleichtern. dinH hovory.ngr cH p. Rodan der Auf f anakammern in 
radialer Richtung zur Badoberf lache abwarts geneigt ausgebildet. 

Die von Reinzink verschiedene Phase, welche im Falle von Zink- 
5 badern als Dross bezeichnet wird, gelangt durch die koaxiale 
Durchtrittsof f nung der Trennwand in eine dar liber li eg ende weitere 
Kammer, aus welcher sie wiederum liber radiale Bohrungen abge- 
zogen werden kann, wobei eine analoge Konstruktion fur die Auf - 
fangkammer gewahlt werden kann. Sowohl der 2 ink- ais auch der 
10 Drossaustritt liegt bedingt durch die Bauhohe der Zentrifuge 
deutlich liber dem Badspiegel, sodaS ein natlirliches Gefalle flir 
die weitere Verwendung ausgeniitzt werden kann. 

Am Drossaustrittsstutzen kann ein Behalter angebracht werden, an 
15 welchem beispielsweise ein Ejektor installiert sein kann, 
welcher den Aufbau eines Vakuums in der Auf fangkammer und im 
Abzugbereich ermoglicht und damit den Drossabzug unterstiitzt . 
Dross ist gegenliber dem Zinkbad wesentlich zahfllissiger und 
neigt insbesondere bei Stills tanden zum Einfrieren. Aus diesem 
20 Grund ist in diesem Bereich die Aufheizung auf hdhere Tempera- 
turen besonders vorteilhaft. Eine zusatzliche Beheizung der 
Zentrifuge ist somit in erster Linie im Bereich des Drossabzuges 
vorteilhaft, da im Bereich oberhalb der Badoberf lache bei ent- 
sprechend kleinbauenden Zentrifugen nur relativ geringe Tempera- 
25 turverluste in Kauf genommen werden mlissen. 

Die Zentrifuge selbst ist einseitig gelagert, wobei die Lager 
durch PreSluft gekuhlt werden konnen. Die hieflir erforderliche 
Druckluft kann von der Druckseite des oben beschriebenen Ejek- 
30 tors abgenommen werden. 

Die Regelung und Optimierung des Verfahrens bzw. der Vorrichtung 
kann im wesentlichen den Durchsatz, die Trennleistung unci die 
Heizung betreffen und in konvent ioneller Weise entsprechend den 
35 Erf ordernissen erfolgen. Die Zulaufmenge aus der Rinne in den 
Zentrif ugensumpf kann in einfacher Weise mit der oben genannten 
einstellbaren Blende vorgenommen werden. 
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Der konstruktiv einfache Aufbau und die kleinen Bauma£e erlauben 
es die Einrichtung an beliebigen Stellen im Bereich der Badober- 
flache zu installieren, urn auf die Art und Weise ein kontinuier- 
lich und weites tgehend homogenes Abreichern der Badoberf lache 
von Verunreinigungen sicherzustellen , wobei durch die RQckfuh- 
rung des abgetrennten Zinkes die Zinkverluste und durch die 
Anordnung thermische Verluste gering gehalten werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. In dieser 
zeigen Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine erste Ausfuhrung.s- 
form der erf indungsgemaEen Einrichtung, Fig. 2 einen Axial- 
schnitt durch eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm und Fig. 3 eine 
Ansicht in Richtung der Pfeiles III der Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine fur das kontinuierliche Abtrennen von Verun- 
reinigungen und Legierungen sowie Schlacken aus flussigen 
Metallbadern geeignete Zentrifuge dargestellt, deren Gehause mit 
1 bezeichnet ist. Eine Uberlauf rinne 2 wird bis unter den mit 3 
bezeichneten Badspiegel abgesenkt und erlaubt auf die Art und 
Weise den Eintritt von oberf lachennahen Phasen des Metallbades 
in die Uberlauf rinne . Das auf diese Weise eintretende Material 
gelangt in einen Pumpensumpf 4, in welchen ein erster RohrschuS 
5 eintaucht, welcher als Wendelf order er ausgebildet ist. An der 
Innenseite des Rohrschusses 5 sind zu diesem Zwecke wendelf ormig 
bzw. gewindef ormig angeordnete Leitflachen angeordnet, iiber 
welches das in den Pumpensumpf eintauchende Material in Richtung 
des Pfeiles 6 aufwarts gef order t wird. Das aus mehreren Phasen 
bestehende Bad gelangt in einen zweiten RohrschuE 7, welcher 
koaxial zum ersten RohrschuS 5 angeordnet ist und als Zentrifuge 
ausgebildet ist. Die Rohrschusse 5 und 7 werden hiebei iiber eine 
Antriebswelle 8 mit einem Motor 9 verbunden und zur Rotation 
angetrieben. Die Antriebswelle 8 ist aufierhalb des Metallbades 
in luf tgekuhlten Lagern 10 gelagert. Das in den Zentrif ugenab- 
schnitt bzw. den RohrschuE 7 eintretende Material wird durch die 
Rotation der Zentrifuge in voneinander verschiedene Phasen 
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n^r-r^r^r)t wnhpi p>i ne erst.e schwp.rprp Ph.^^o iihpr r ^Hi alp Offnnn- 
gen 11 in einen Abf uhrs tutzen 12 gelangt . fiber diesen Abfuhr- 
stutzen 12 kann im Falle eines Zinkbades das spezifisch schwere- 
re Reinzink in flussiger Form wiederum ausgetragen werden und in 
5 das Bad riickgefuhrt werden. 

Spezifisch leichtere Teilchen gelangen in Richtung des Pfeiles 6 
aufwarts in eine zweite Kammer 13, welche von der Zentr if ugen- 
kammer 14 durch eine ringf orraige Trennwand 15 getrennt ist, 

10 wobei fur den Durchtritt in die obere Kammer 13 eine koaxiale 
Durchtrittsof fnung 16 vorgesehen ist. Die ringf ormige Trennwand 
weist hiebei abwarts gerichtete zum Mantel der Zentrifuge 
koaxiale Mantelf lachen 17 auf , sodafi eine saubere Trennung der 
Phasen im Bereich der radialen Durchtrittsof fnung 11 fur das 

15 Reinbad gewahrleistet ist. 

An die Zentrifuge sind au£en Sammelkammern 18 fur das Reinmetall 
bzw. Reinzink und 19 fur die jeweils spezifisch leichtere Phase 
beispielsweise der Dross bzw. Legierungen des Reinmetalls mit 
20 anderen leichteren Metallen oder metallische Oxide, wie z.B. 
AI2O3 oder AlN angeschlossen, in welche die jeweiligen Abfunr- 
s tutzen miinden. Im Bereich des oberen Abschnittes der Zentrifuge 
sind die radial en Dure hbrec hung en fur den Austrag der leichteren 
Phase mit 20 bezeichnet, wobei hier Schlacke bzw. Eisen- 

2 5 Aluminium-Legierungen im Fall von Zinkbadern einer Verzinkungs- 

anlage abgezogen werden konnen. 

Das Gehause 1 kann von au&en mit Heizeinrichtungen 21 beheizt 
werden, wobei Isolierungen 22 und 23 vorgesehen sind, urn Warme- 

3 0 verluste gering zu halten. 

Im Bereich des Eintri ttsquerschni t tes 24 fur das Metallbad in 
den Pumpensumpt 4 ist eine iiohenverstellbare Blende 2b zur Ein- 
stellung des jeweils gewiinschten Eintrittsquerschnittes angeord- 
35 net. Da die Zentrifuge unmittelbar oberhalb der Badoberf lache 
angeordnet ist, sind lediglich geringe Warmeverluste zu kompen- 
sieren, wobei insbesondere im Bereich des Abzuges fur die leich- 
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tere Phase Zusatzheizungen das Ausbringen des Materiales begiin- 
stigen. 

In Fig. 2 und 3 ist eine weitere bevorzugte Ausbildung der 
5 erfindungsgemaSen Vorrichtung dargestellt. In Fig. 2 ist die 
Uberlauf rinne nunmehr mit 26 bezeichnet und mit asymmetrischen 
Querschnitt ausgebildet, wodurch aufiermittig ein Sumpf bzw. ein 
Abf luEtrichter fur das Abpumpen von in die Uberlauf rinne 26 ein- 
getretenern Material ausgebildet wird. Das Badniveau ist in Fig. 

10 2 schematisch mit 27 angedeutet, wobei die Pumpe hier von einer 
Schneckenpumpe 28 gebildet ist, welche iiber einen Antriebsmotor 
29 und eine Pumpenwelle 30 angetrieben ist. Die Schnecke 28 kann 
den Bediirfnissen entsprechend durch den Motor 29 in Rotation 
gesetzt werden, soda£ das in die Uberlauf rinne 26 eingetragene 

15 Material in der Folge tiber die Forderleitung 31 in das Innere 
einer Zentrifuge 32 verbracht wird. Die Mundung dieser Forder- 
leitung erfolgt hiebei im mittleren Teil der um die vertikale 
Achse 3 3 rotierenden Zentrifuge. Die Zentrifuge weist einen 
Zentrif ugenmantel 3 4 sowie eine untere Stirnflache 3 5 und eine 

20 von einer Ringscheibe 3 6 gebildete obere Stirnflache auf . Die 
untere Stirnflache 3 5 tragt nahe ihrem au£eren Umfang Durchbre- 
chungen 37 fur den Durchtritt der spezifisch schwereren gerei- 
nigten Metallphase, wohingegen die Ringscheibe 3 6 nach innen 
gerichtete Kanten begrenzt, iiber welche die spezifisch leichtere 

25 innere Phase austreten kann, wobei diese spezifisch leichtere 
Phase in der Folge wiederum in eine auSere Ringkammer 3 8 und 
einen entsprechenden AbfluS 39 miindet . Der Antrieb der Zentri- 
fuge wird hier durch den Motor 40, welcher iiber eine Kupplung 41 
mit der axialen Welle 42 der Zentrifuge verbunden ist. Die raum- 

30 liche Trennung des Motors von der Zentrifuge erleichtert in der 
Folge die Kuhlung und Lagerung, wobei die Lagerung schematisch 
mit 43 angedeutet ist. Mit 44 ist eine ■ Prefcluf tleitung - zur 
Kuhlung der Lagerung bezeichnet. 

3 5 Wie in Fig. 3 ersichtlich, liegt die Forderleitung 31 au&er- 
mittig im seitlichen Bereich der Uberlauf rinne 26, sodafi der 
entsprechende Platz fur den Antrieb geschaffen wird. 
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Die zentrale Mundung der Forderleitung ist wiederum mit dem 
Bezugszeichen der Forderleitung 31 bezeichnet, wobei diese 
Forderleitung nunniehr in der Draufsicht konzentrisch von dem in 
5 Fig. 2 bereits ersichtlichen Auf f angtrichter 45 umgeben ist. Der 
Auf fangtrichter 45 weist im Inneren der Uber lauf rinne 26 einen 
relativ breiten Trichtermund 46 auf, uber welchen das gereinigte 
Material bzw. die spezifisch schwerere Phase, welche uber die 
Offnungen 3 7 in den Trichter gelangt, konzentrisch zur Forder- 
10 leitung 31 in das Bad unterhalb der Badoberf lache 27 zuruckge- 
fiihrt wird. 
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Pa ten t anspruche : 

1. Verfahren zum kontinuier lichen Abtrennen von Verunreinigungen 
und Legierungen aus fliissigen Metallbadern, wie z.B. Eisen-Alu- 

5 minium-Legierungen, Zinkoxiden oder Mischkristallen aus Zink- 
badern, bei welchem das Metallbad abgesaugt, gereinigt und das 
gereinigte Metallbad riickgefuhrt wird, dadurch gekerinzeichnet, 
dafi nahe der Badoberf lache fliissige Schlacke und Metall abgezo- 
gen werden, da£ das abgezogene Schlacken- und Metallbad zentri- 
10 fugiert wird und daS das das Reinmetall enthaltende Zentrifugat 
in das Metallbad unter der Badoberf lache riickgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Zentrifuge uber der Temperatur des Schmelzpunktes des Metall- 

15 bades gehalten oder auf eine solche Temperatur aufgeheizt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Temperatur von Abschnitten der Zentrifuge, aus welchen vom 
Metallbad verschiedene Phasen abgezogen werden, hoher gewahlt 

20 wird, als die Temperatur des Zentrif ugenabschnittes , aus welchen 
das Metallbad abgezogen wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1, 2 oder 3 gekennzeichnet durch eine unter die Bad- 

25 oberflache (27) absenkbare Uberlauf rinne (26), an welche ein 
Forderer oder eine Pumpe (28) anschlieEt und eine an den Forde- 
rer oder die Pumpe (28) angeschlossene thermisch isolierte und/ 
oder beheizbare Zentrifuge (32) zur Trennung wenigstens einer 
leichteren von wenigstens einer schwereren, fliefifahigen Phase, 

30 wobei der Austrag fur die dem Reinmetallbad entsprechende Phase 
in das Bad unter der Badoberf lache (27) mundet . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Rinne (2 6) an ihrer tiefsten S telle einen Ablauf aufweist, in 

3 5 welchem eine Forderpumpe (28) , insbesondere Forderschnecke, an- 
geordnet ist und eine Forderlei tung (31) angeschlossen ist, 
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welche im in Hohenr ichtung mittleren Teil einer urn eine vert- i - 
kale Achse (33) rotierenden Zentrifuge (32) miindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
5 da£ die Zentrifuge (32) oberhalb der Rinne (26) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Zentrifuge (32) und die Pumpe (28) mit gesonderten, 
jeweils gesondert schalt- oder regelbaren Antrieben (29,40) ver- 

.0 bunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Zentrifuge (32) an ihrem oberen Ende eine 
Ringscheibe (36) fur den Austritt der innenliegenden leichteren 

5 Fraktion und an ihrem unteren Ende wenigstens eine auf groSerera 
Durchrnesser als dem lichten Durchmesser der Ringscheibe liegende 
Austrittsof fnung (37) fur die schwerere Fraktion aufweist. 



0 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Austrittsof fnung (37) fur die schwerere Frak- 
tion in einen Trichter (45) mundet , welcher die Forderlei tung 
(31) umgreift und unterhalb der Rinne (26) mundet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Fordereinr ichtung und die Zentrifuge als koaxiale, rotierbar und 
antreibbar gelagerte, Rohrschusse (5,7) ausgebildet sind, wobei 
der Forderer (5) am Innenumfang des in die Uberlauf rinne (2) 
eintauchenden Rohrschusses (5) wendelformig bzw. gewindef ormig 
angeordnete Leitflachen tragt und an den dem Zentrifugenab- 
schnitt entsprechenden Rohrschufi (7) wenigstens zwei in axialer 
Richtung versetzte Austragsof f nungen (11,20) angeschlossen sind, 
welche in axialer Richtung durch eine ringformige Trennwand (15) 

rri"! ■*- lr.—. n 1 .cr- T>~ z r-.«— V. *- — r- *- — -F— ~ *— / 1 fi \ ' • • • _ _r* 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, da£ in Achsrichtung der Zentrifuge langs des 
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Mantels der Zentrifuge eine Mehrzahl von gesonderten Heizein- 
richtungen (21) ajigeordnet 1st. 



Printed from Mimosa 04/09/07 16:05:36 Page: 17 



WO 99/60177 



1/3 



PCT/AT99/00120 




WO 99/60177' 



PCT/AT99/00120 




Fig. 2 
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